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MATHEMATIQUES A
Durée : 3 heures 30 minutes
L’usage d'une calculairice est autorisé pour cette épreuve.

Les deux problémes sont indépendants.

PROBLEME 1
Dans ce probléme on note € = (€1,£2,¢3) la base canonique {(1,0,0),(0,1,0),{(0,0,1)) de Yespace

vectoriel R?. On note Id 'application identité de R3 dans lui-méme et O Papplication nulle. Pour
tout couple de réels (a,b), on note J{a,¥) la matrice :
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Enfin on note ® I'application linéaire de 2 dans lui-méme dont la matrice dans la base canonique
est :

-1 5 -3
M=]1 0 0
0 1 0

1. Montrer que pour tout n entier naturel non nul on a :

e na™ ! 0
[Ja, )" =] 0 a” 0
0 0 /il

2.6. Montrer que ®° + ®2 —5& + 31d = O.

9.b. On note II(X) le polynome II(X) = X3 + X2 -5X +3. Montrer que TI(X) posséde une racine
double qu’on explicitera.

2¢. Soit A € IR et u € RS un vecteur non mil tels que ${u) = du. Montrer que fI(A) = 0.

3.a. Donner une base du sous-espace vectoriel ker(® + 3Id) formée de vecteur(s) de derniére
coordonnée sur la base ¢ égale & 1.

3.b. Donner une base du sous-espace vectoriel ker(® — Id) formée de vecteur(s) de derniere coor-
donnée sur la base £ égale a 1.
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