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MATHEMATIQUES B
Durée : 3 heures 30 minutes

L’usage d’une calculatrice est autorisé pour cette épreuve.

Si, au cours de I’épreuve, un candidat repére ce qui lui semble étre une erreur
d’énoncé, il le signale sur sa copie et poursuit sa composition en expliquant les
raisons des initiatives qu’il a été amené a prendre.

Les trols parties du probléme sont indépendantes si, pour traiter la partie III,
on admet le lemme I1.4.

Objectifs.
L'objectif du probléme est I'étude de lefficacité d’un traitement T destiné & éradiquer une
population de cellules indésirables. Pour tester T, on agit comme suit :

1) On préléve une cellule unique Y 4 laquelle on applique T, ce qui a pour effet de partager
C, en un nombre naturel aléatoire Dy de cellule(s) identique(s) & Cp qu’on appellera
enfant(s) de Cp ou descendani(s) de premiére génération de Gy lorsque Dy > 0;si Dy =0
(ce que I'on souhaite), le traitement est terminé.

2) Lorsque Co a k enfant(s) avec k = 1, on leur applique & chacun le traitement T et leur
comportement sera le méme que celui de Cp et ceci indépendamment les uns des autres
lorsque k > 1.

3 A Tissue de celte deuxidme étape, on obtiendra un nombre naturel aléatoire Dy de
descendant(s) de deuxitme génération. Si D, = 0, on s’arréte, sinon, on poursuit dans
les mémes conditions et, pour n > 1, on notera D, le nombre de descendants de n-iéme
génération tant que Dy > 0.

Remarque (%) : les cellules de (n+1)-iéme génération de C sont celles de n-iéme génération
de I'ensemble des enfants de Cp.

Notations

-On notera conventionnellement Dy = 1.

-On notera pg = P[D; = k| pour k € N (pg représente donc la probabilité pour une cellule

quelconque C d’avoir & enfants, étant entendu qu'on utilisera la méme variable aléatoire

pour toutes les cellules sauf en cas d’ambiguité). On supposera bien entendu 0 < pp < 1
+o0

et on aura Zpk =2l

k=0
T.S.V.P.












